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Practica — Optica: aspectos generales

Objetivo: El alumno identificara los conceptos generales el campo de la éptica, asi como aspectos
importantes para su aplicacion en la resolucién de problemas.

Contexto:

¢Qué imagen ve tu 0jo?
La Luz

33cm

18en

La optica es la ciencia que trata de las propiedades y
de la naturaleza de la Luz y sus interacciones con la
materia.

A fines del siglo XV se propusieron dos teorias para
explicar la naturaleza de la luz: la teoria de particulas
(corpuscular) y la teoria ondulatoria. El principal
defensor de la teoria corpuscular fue sir Isaac Newton.
La teoria ondulatoria era apoyada por Christian
Huygens (1629-1695), un matematico y cientifico holandés 13 anos mayor que Newton. Cada una de
esas teorias intentaba explicar las caracteristicas de la luz observadas en esa época. Tres de estas
importantes caracteristicas se resumen a continuacion:

1. Propagacion rectilinea: La luz viaja en linea recta.
2. Reflexion: Cuando la luz incide en una superficie lisa, regresa a su medio original.
3. Refraccion: La trayectoria de la luz cambia cuando penetra a un medio transparente.

La LUz es una onda electromagnética (o una forma de energia radiante) visible con el ojo humano,

que ocupa un determinado intervalo del espectro de estas ondas; se propaga en el vacio con una
velocidad constante, cualquiera que sea el sistema de referencia en que la midamos, de
aproximadamente 300 000 km/s, siendo esta velocidad un limite irrebasable que impone la
naturaleza.

La iluminacion es la cantidad de luz que reciben las superficies de los cuerpos, su unidad de medida
es el lux (Ix). Un lux es la iluminacion producida por una candela o una bujia decimal sobre una
superficie de 1 m? que se encuentra 1m de distancia.

_ 1candela

2
m

1 lux

1Watt=1.1candelas
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La iluminacion E que recibe una superficie es directamente proporcional a la intensidad de la fuente
luminosa |, e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia d que existe entre la fuente y la
superficie.

E_I

d’ donde: E = iluminacién expresada en lux (Ix), | = intensidad de la fuente luminosa calculada
en candelas (cd), d = distancia entre la fuente luminosa y la superficie medida en metros (m)

Reflexion

Cuando la luz llega a la superficie de un cuerpo, ésta se refleja total o parcialmente en todas
direcciones. Si la superficie es lisa como en un espejo, los rayos son reflejados o rechazados en una
sola direccién y sentido.

Refraccion

La refraccién de la luz consiste en la desviacion que sufren los rayos luminosos cuando llegan a la
superficie de separacion entre dos sustancias o medios de diferente densidad. Si éstos inciden
perpendicularmente a la superficie de separacion de las sustancias, no se refractan.

Para cada par de sustancias transparentes, la relacion entre el seno del angulo de incidencia
y el seno del angulo de refraccién, tiene un valor constante que recibe el nombre de indice de
refraccién n. Matematicamente esta ley se expresa:

Superficie n:ﬂ:ﬁ

sep;:ciér cosr Vz

n = indice de refraccion (adimensional)

i = angulo de incidencia

r = angulo de refraccion

vi = magnitud de la velocidad de la luz en el primer
medio en km/s

v2 = magnitud de la velocidad de la luz en el segundo
medio en km/s

Vidrio

Desarrollo:

Realizar una busqueda de los siguientes conceptos (fuentes electrdnicas o impresas)
® Distribucion de la luz al pasar por una lente divergente y convergente.
® Investigar el indice de refraccion de diferentes materiales

Realizar lo que se pide a continuacion:

1. Determine la iluminacién producida por una lampara eléctrica de 550 cd a una distancia de 5
m.

2. ¢Qué iluminacién en Ix produce un foco de 100 W sobre una pared que se encuentra a 3 m de
distancia?
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3. Calcular en watts la intensidad luminosa de un foco que produce una iluminacion de 36.6 Ix a
una distancia de 1.5 m.

4. ;A qué distancia debe colocarse una lampara eléctrica de 1000 W para que produzca sobre
una superficie una iluminacion de 100 Ix?

5. Un rayo luminoso llega a la superficie de separacion entre el aire y el vidrio, con un angulo de
incidencia de 60°.

6. Dos espejos planos se intersecan en angulos rectos. Un rayo laser incide en el primero de
ellos en un punto situado a 11.5 cm de la interseccion. jPara qué angulo de incidencia en el
primer espejo el rayo incidira en el punto medio del segundo (que mide 28.0 cm de largo)

después de reflejarse en el primer espejo?

11.5
cm 7

}%28.() cm——>

Las actividades deben incluir los siguientes puntos:

o Caratula
» Una explicacion de los problemas o inconvenientes que se hayan presentado para la
realizacion de la practica (En caso de que apliquen).

« Conclusion personal de la actividad.

» Bibliografia consultada si aplica.
Entrega en electrénico bajo la nomenclatura: 00-12 ISC 2G2 FGR NOMBRE APELLIDO
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